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 پيشگفتار

المللي و بر ( برگرفته از استانداردهای معتبر بينIDSترانسفو ) رانیا عیتوز یاستاندارد ترانسفورماتورها

ترانسفورماتور  قاتيوسسه تحقاست. م دهیزنگان تدوین گرد عیاساس نيازهای فني شرکت ترانسفورماتور توز

( است. لازم به IDSترانسفو ) رانمسئول صدور نهایي مدارک مصوب به صورت استانداردهای توزیع ای رانیا

زنگان  عیشرکت ترانسفورماتور توز یذکر است استفاده از استانداردهای صادر شده برای تمامي واحدها

ایش نهایي استانداردها را مورد استفاده قرار دهند. خاطر است و تمامي کاربران موظف هستند که ویر يالزام

به  رانیترانسفورماتور ا قاتيبر روی پایگاه اطلاع رساني موسسه تحق داردهاشود ویرایش نهایي استاننشان مي

 .باشديموجود م لیآدرس ذ

http://filer.irantransfo.com 

 ره اين استاندارد:دربا

 مورد تصویبشرکت ترانسفورماتور توزیع زنگان  مکانيکي و تجهيزات موادتخصصي  کارگروهاین استاندارد در 

 قرار گرفته است.

 عبارتند از: کارگروه مذکوراعضای 
 

 فرزاد جولائي 

 خليل نصيری 

 عبدالوهاب نظری 

 ماهرخ جزدائمي 

 سولماز قاسملوی 

  محمدی ديسعغلامرضا 

  فریدیمحسن 

 

 و يشکر اوغل ،یاریجز ،یفرائديا، پاک ن دسمهن انیاستاندارد آقااین  نیاست که در تدو حيلازم به توض

 اند.داشتهمشارکت نيز  يخانم مهندس داداش
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 دامنه کاربرد 1

با پوشش رنگ پودری  St.12-03 یساخته شده از جنس ورق فولاد یاجعبه ایمحفظه  ،تابلو فرمان

بکار رفته در  يو کنترل يحفاظت زاتياست که کابلکشي تجه یاهیرنگ سه لا ایو  کيالکترواستات

 ورمنظه است که ب بلوک ناليترم فیرد نیمحفظه شامل چند نیشود. امي يانسفورماتور به آن منتهتر

 زاتيتجه یکسری نياند. همچنشده هيدار بکار رفته در ترانسفورماتور تعبکنتاکت زاتياتصال الکتریکي تجه

مراه متعلقات مربوطه در به ه باشد،يم تابلو فرمانو ترموستات که مختص خود  تريه وز،يشامل ف يحفاظت

و  زیمختلف، متناسب با سا یموارد کاربرد یبرا انیمشتر یازهايداخل محفظه نصب شده است. حسب ن

 دارند. يمختلف یهاها اندازهتابلو فرمانبه داخل محفظه،  یورود یهاتعداد کابل

. شوديترانسفورماتور نصب م یعمود یهاوارهیاز د يکی یقابل دسترس بر رو يمعمولاً در مکان تابلو فرمان

اند، عبور کرده و سپس صفحه گلند واقع شده یکه بر رو یيباکس از داخل گلندها نیبه ا یورود یکابلها

 يط خاص جنس صفحه گلند و حتی. در شراشونديمربوطه متصل م یهاناليمدار فرمان به ترم ۀمطابق نقش

 یازهاي( بمنظور مرتفع نمودن نگردنديم يمعرفیا متریک  PGآن )که بر حسب  یتعداد و اندازه ها

 . باشديم رييمختلف قابل تغ یکاربردها یبرا انیمشتر

شود که فاقد فن بوده و عمده کاربرد آنها در يرا شامل م یي، ترانسفورماتورهاتابلو فرمانحاضر  استاندارد

بکار رفته در  يو کنترل يفاظتح زاتي. حسب تعداد تجهباشديم عیو فوق توز عیتوز یترانسفورماتورها

که استاندارد  شونديم هیو بزرگ ارا وچکبا ابعاد ک زیها در دو ساتابلو فرمانبدون فن،  یترانسفورماتورها

 باشد.يم Type 1های با ابعاد کوچک تحت عنوان تابلو فرمانحاضر مختص 

 کد شناسايی 2

 باشد:رت زیر ميصوه ب تابلو فرمانکد شناسایي اختصاص داده شده به این 

Terminal Box - IDS-MEO02-01 

 تابلو فرمانابعاد  3

 ابعاد و مشخصات کلی 3-1

شوند. طراحي و ساخته ميSki.Nr.Z-53630 داخلي به شماره ها مطابق نقشه تابلو فرماناین تيپ از 

را نشان  انتابلو فرممدل از  نیمختلف و ابعاد ا یهابه همراه قسمت يکل یظاهر ریتصو 3و  2، 1 یهاشکل

 .دهنديم
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 تابلو فرمان: تصوير ظاهری کلی 1شکل 

 

 
 تابلو فرمانهای مختلف قسمت :2شکل 
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 های مختلف آنو قسمت تابلو فرمانتصوير ابعادی سه نمای  :3شکل 

 قرارگيری آن گلندها و صفحه فلزیابعاد و مشخصات  3-1-1

 زیدر انتخاب سا یاکننده نييشود که نقش تعيمحسوب م تابلو فرمان ياصل یهااز قسمت يکیصفحه گلند 

بوده و مشخصات آن از لحاظ  St.37-2فرض جنس آن از فولاد  شيکند. در حالت پيم فایا تابلو فرمانخود 

 ،یسفارش مشتر رتمده است. درصوآ 4و شکل  1گلندها در جدول  یهاسوراخ تيجنس، ابعاد و موقع

 خواهد بود. سيمذکور از فولاد ضد مغناط ۀجنس صفح
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 Type 1 تابلو فرمانموقعيت و اندازه قطر سوراخ گلندها بر روی صفحه گلند : 4شکل 

ه استانداردهای باشند. از آنجایيکنجي با پوشش نيکل یا کروم سرد ميو از جنس بر PG 21گلندها با سایز 

تابلو ای از تيپ مورد نظر برای استفاده در نمونه ،باشدبازار موجود ميمتنوعي برای این تيپ از گلندها در 

تصاویر متعلقات جانبي گلند مذکور شامل مهره  6نشان داده شده است. شکل  5های موجود در شکل فرمان

سایز و متناسب با گلند  دهد که بایستي همميقفلي و کورکن پلي آميدی )یا پولک پليمری( را نشان 

PG21 .به همراه گلندها تأمين شوند 

 (Gland plate and glands: مشخصات صفحه گلند و گلندها ) 1جدول 

تابلو مدل 
 فرمان

جنس 
صفحه 

 گلند

ابعاد صفحه 
 [mm]گلند 

 مشخصات گلند )سرگرد( 

 گلنداستاندارد  تعداد سايز
استاندارد 

 رزوه
 جنس

نوع 

 پوشش

Type 1 St.37-2 2×275×135 PG21 11 عدد BS EN 
62444:2014 

DIN 40430 

مطابق )برنجي 

 BS 2874استاندارد: 

CZ121 Pb3) 

نيکل یا 

 کروم سرد

 
 

  
 تابلو فرمان : گلند سرگرد مورد استفاده در5شکل 

 

  
 راست: مهره قفلی و تصوير سمت چپ: کورکن پلی آميدیسمت : تصوير 6شکل 
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با مشخصاتي  (Casing washer)واشر تخت منجيدداردرنهایت موقع بستن گلندها به صفحه گلند، دو عدد 

، در محل نشيمنگاه گلند و محل در طرفين صفحه گلند ،آمده است 2ول های اجرایي و جدکه در نقشه

 شود.تعبيه مي بسته شدن مهره قفلي

 تابلو فرمان اتصالاتدياگرام  3-2

 خواهد بود. 7ها مطابق شکل کنتاکت يتوال بِياتصالات و ترت ياگرامید کيشمات

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 شماتيک دياگرام اتصالات تصوير سمت راست: 7شکل 

 هاترتيبِ توالی کنتاکتتصوير سمت چپ و 
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 الزامات فنی 4

 یمشخصات فن 4-1

نشان داده  2در جدول  Type 1 تابلو فرمان یليست متعلقات و تجهيزات اصلي و مشخصات فني مربوطه برا

 شده است.
 تابلو فرمانقات و تجهيزات ليست متعل: 2جدول 

 مشخصات فنی ليست متعلقات و تجهيزات

 25W,220-250V (Silicon Heater) هيتر

  Heating Type ترموستات تابلویي

 (L=140mm)تيوبي  LEDفلوئورسنت یا  لامپ مهتابي صنعتي

 Z-15GW2-B سوئيچ روشن کردن لامپ

 10A-10/1/C فيوز

 10A , 230V پریز تابلویي تکفاز

 Industrial Type acc. to BS EN 50262:1999 گلندها با مهره قفلي )با کورکن پلي آميدی(
(10×PG21) 

 برنجي با پوشش نيکل یا کرم سرد جنس گلندها و مهره قفل کن

 DIN-EN 1514-1 واشر لاستيکي منجيددار مطابق  واشر آببندی گلندها

IP IP55 acc. to (EN60529) 

 PVC هالداکت ترمينا

 RSTT6 & RTP6 (Polyamide) هابلوک ترمينال

 Acc. to DIN42727 های ارتکابل

 A4G های اتصالات غير الکتریکي داخليجنس پيچ، مهره، واشر و بلسن

 از مواد مجاز برای اتصال و مقاوم در برابر خوردگي های اتصالات الکتریکي داخليجنس پيچ، مهره، واشر و بلسن

 استنليس استيل های اتصالات غيرالکتریکي خارجيجنس پيچ، مهره،واشر و بلسن

 Outdoorپودری الکترواستاتيک مناسب شرایط  نوع رنگ

 RAL7038 کد رنگ

 80µm ضخامت رنگ

  Seal Injection (Silicon Elastomer) واشر آببندی دور درپوش

 Air Plug M36 (PVC) درپوش تنفس

های ، شامل ليست متعلقات و تجهيزات و مشخصات فني مربوطه، به همراه نقشه2در جدول اطلاعات مندرج 

 ساخت در اختيار سازنده قرار خواهد گرفت.

برند و مشخصات تجهيزات پيشنهادی تأمين کننده بایستي مطابق با ليست منابع و برندهای مورد تأیيد 

 ،معرفي شده است Ski.Nr.Z-53630/1به شماره داخلي شرکت ترانسفورماتور توزیع زنگان که در نقشه 

 د.نباش
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 الزامات طراحی 5

،  IEC 60529آن بر اساس استاندارد ي. درجه حفاظترديصورت گ يبه راحت دیبا تابلو فرمانبه  يدسترس

IP55 سياز جنس استنل یصفحه فلز کیجعبه،  یبرف بر رو ایاز تجمع آب و  یريجلوگ یباشد و برايم 

به سمت پشت  بيبا جهت ش بداريصورت شه جعبه ب یي( در قسمت بالاريگ)باران بانیسا عنوانه ب لياست

 نصب شده است. تابلو فرمان

 است: ریشامل موراد ز رديمدنظر قرار گ دیبا تابلو فرمان يکه در طراح ينکات

 یطور دیدر صفحه گلند با يداخل یهاندها نسبت به هم و نسبت به جدارهگل یهاسوراخ تيموقع 

 .دیبتواند نسبت به باز و بسته کردن گلندها اقدام نما يباشد که اپراتور به راحت

 قینصب و قابل دسترس باشد و از طر تابلو فرماندر داخل و خارج  نياتصال زم یهاکابل 

ارت بسته شوند و  یهابه محل ،آنها قرار دارند ی( که در انتهاکلي)با پوشش ن يمس یکابلشوها

 شود. دهيمناسب پوش تيکابل اتصال به کابلشو با ترموفاتصال  یهامحل

 با واحد  دیباشد با یگریکه از جنس د يباشد و درصورت کليبا پوشش ن ياز جنس برنج دیگلندها با

 .رديصورت گ يهماهنگ ي شرکت ترانسفورماتور توزیع زنگانو طراح يمهندس

 یهاو لبه بوده وستهيکامل و پ هاجوش دیبا یجوشکار یهادر محل ياز زنگ زدگ یريجهت جلوگ 

 و درصورت لزوم پخ زده شود. گردد یريگ سهيپل زيت

 استاندارد  اساس ها برتلرانسISO 2768-1-m ((BS EN 22768-1-m .درنظر گرفته شود 

 ه باشد که در اولویت اول رنگ آميزی بپروسه رنگ آميزی به یکي از دو روش زیر قابل اجرا مي

صورت اسپری سه لایه برای ه تاتيک مدنظر بوده و حالت رنگ آميزی بصورت پودری الکترواس

 سفارشات ویژه خواهد بود.

  مناسب برای شرایط محيطي( پودری الکترواستاتيکOutdoor) 

  ضخامت رنگ حداقلµm 81 

 رنگ نهایي به شماره کد RAL7038 

 اسپری سه لایه 

  :لایه اولEpoxy Zinc Phosphate - 40µm 

  :لایه دومEpoxy MIO - 40µm  

  :لایه سومPolyurethane - 40µm  به شماره کدRAL7038 

 بایستي صورت گيرد. 5های مورد نظر برای فرآیند رنگ آميزی مطابق الزامات بند تست

 هاو بازرسی هاتست 6

اساس این استاندارد،  گيرد. برانجام مي IEC 61439-1های الکتریکي تابلو فرمان طبق استاندارد تست

گيرد و ها انجام ميبه ترمينال مدت یک ثانيه در 2kV-ACبا اعمال ولتاژ  Power Frequency تست

گيرد. علاوه بر آن صورت مي Functional Testبرقدار کردن تابلو توسط دستگاه واریاک برای انجام دادن 

 ها مطابق جدول زیر بایستي انجام شود.ها و بازرسيتسایر تس
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 های ترمينال باکسها و بازرسیجدول تست: 3جدول 

 روش بازرسی و ابزار کنترل عنوان رديف

 مطابق نقشه بررسي کلي تجهيزات و جنس مواد مصرفي 1

 مطابق ليست تأمين کنندگان بررسي برند و مارک تجهيزات مطابق با مشخصه فني 2

 ق نقشه و ليست تأمين کنندگانمطاب بررسي مشخصات تجهيزات مطابق با مشخصه فني 3

 مطابق نقشه کنترل جانمائي تجهيزات 4

 مطابق نقشه کنترل ليبل تجهيزات 5

 مطابق نقشه بررسي سطح مقطع سيم 6

 بازرسي چشمي و عملي هابررسي اتصالات سرسيم به سيم و ترمينال 7

 بازرسي چشمي و عملي ها در هر دو طرف اتصالاتبررسي شماره سر سيم 8

 مطابق نقشه هابررسي سایز و نوع ترمينال 9

 مطابق نقشه هابررسي شماره ترمينال 11

 مطابق نقشه هابررسي جمپر و جداکننده ترمينال 11

 بازرسي چشمي و عملي )واریاک( بررسي عملکرد هيتر 12

 بازرسي چشمي و عملي )واریاک( بررسي عملکرد ترموستات 13

 بازرسي چشمي و عملي )واریاک( سوئيچ و روشنائيبررسي عملکرد ميکرو  14

 بازرسي چشمي و عملي )واریاک( بررسي عملکرد پریز 15

 بازرسي چشمي و عملي بررسي آچارکشي اتصالات الکتریکي و گلندها 16

 بازرسي چشمي بررسي وجود کورکن در گلندها 17

 بازرسي چشمي و عملي )اهم متر( بررسي ارت درب به بدنه 18

 بازرسي چشمي و عملي )اهم متر( بررسي ارت بدنه 19

 بازرسي چشمي و عملي )اهم متر( ارت بررسي کامل بودن اتصالات زمين و 21

 بازرسي چشمي و عملي )اهم متر( اهم چک 21

 - هابررسي عملکرد چراغ سيگنال 22

 - بررسي عملکرد شستي استپ و استارت 23

 - هاتست توالي فاز 24

 - هاها و کنتاکتورعملکرد رله تست 25

 بازرسي چشمي و عملي )واریاک( تست نهایي مدارات فرمان و قدرت 26

 مطابق نقشه گيری ابعاد کمد تابلو فرماناندازه 27

 مطابق نقشه های کمد تابلو فرمانگيری فواصل گوشوارهاندازه 28

 بازرسي چشمي بررسي ظاهری تابلو فرمان 29

 بازرسي چشمي يست کنترلي سازندهبررسي چک ل 31

 بازرسي چشمي تابلو فرمان مطابق با مشخصه فني IPبررسي  31

 بازرسي چشمي و مطابق نقشه IPبررسي گواهي تست  32

 IDS-MPO01-01 رنگ 33

 بازرسي چشمي و مطابق نقشه بررسي فام رنگ مطابق با مشخصه فني 34

 بازرسي چشمي و مطابق نقشه بررسي ضخامت رنگ مطابق با مشخصه فني 35

 بازرسي چشمي و مطابق نقشه بررسي و کنترل واشر آببندی درب بدنه )فوم تزریقي( 36

 بازرسي چشمي و مطابق نقشه صفحه گلند NBRبررسي و کنترل واشر آببندی  37

 بازرسي چشمي درب Stopperبررسي و کنترل  38

 ازرسي چشمي و مطابق نقشهب گير و نحوه نصب آنکنترل جنس ورق باران 39

 بازرسي چشمي و مطابق نقشه روی آن و وجود علامت خطر بر CTبررسي محافظ طلق ترمينال  41

 6بازرسي چشمي مطابق مشخصات بند  استفاده از بسته بندی مناسب جهت عدم آسيب کمد تابلو فرمان 41
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 ی و برچسب زنیبسته بند 7

 ه های حبابدار ضربه گير بسته بندی و بر روی پالت چوبي بهردستگاه تابلو فرمان باید در نایلون

کشي و مهارشده و کل پالت با پوشش نایلوني مناسب )مقاوم در برابر ضربه و نفوذ آب( صورت تسمه

 تحویل گردد.

  ،عدد جامپر، گواهي تست  11به همراه هر تابلو فرمان باید دو عدد کليد درب تابلوIP  و چک

 داخل هر تابلو قرار داده شود. های کنترلي درليست

  بسته بندی وتحویل گردد.بلو فرمان بایستي بر روی هرپالت عدد تا 41حداکثر 

 بایستي مشخصات شناسایي شامل کد محصول، تعداد، نام سازنده و تاریخ توليد پالت مي روی هر بر

 درج گردد.

  سهولت انبارداری و )جهت  8مطابق شکل  کل محموله بسته بندی شده بر روی پالتابعاد

  باشد.( H×L×W: 90×120×85 cm)قرارگيری بين طبقات( نباید بيش از 

  
 بسته بندی شماتيک پالت : 8شکل 

 مراجع 8

IEC 60670-1: 
Boxes and enclosures for electrical accessories for household and similar fixed 
electrical insulations - Part1: General requirements 

BSI EN 2874: 
bolts, large bihexagonal head, close tolerance normal shank, medium length thread, 
in heat resisting nickel base alloy, passivated - classification 

BSI EN 50262: 
Cable glands for electrical installations 

DIN EN 1514-1: 
Flanges and their joints - dimensions of gaskets for pn-designated flanges - part 1: 
non-metallic flat gaskets with or without inserts 

IEC 62790: 
Junction boxes for photovoltaic modules – Safety requirements and tests 

IEC 60529: 
Degree of protection provided by enclosures 

IEC 62444: 
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 Cable glands for electrical installations 

DIN 40430: 
Steel Conduit Thread DimensionsPG 

BSI EN 22768-1: 
General tolerances part 1: tolerances for linear and angular dimensions without 
individual tolerance indications 

ISO 2768-1: 
General tolerances - part 1: tolerances for linear and angular dimensions without 
individual tolerance indications first edition 
IEC 61439-1: 
Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules 
 

  


